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Mita on nykyaikainen raitiotie?

o Kalkissa
olosuhteissa
muun
liikenteen
halttaamatta
toimiva
raideliikenne-
jarjestelma
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Kalkissa olosuhteissa...

e Raitiotie toimii

— Kadulla s

e Jakaa tilan E"“E;EE
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Kalkissa olosuhteilssa...
e Raitiotie toimii
— Kadulla

— Kavelyaluellla

e Parantaa
saavutetta-
vuutta

Portugal 2007
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Kalkissa olosuhteilssa...
e Raitiotie toimii
— Kadulla

— Kavelyalueilla

— Omalla vaylalla
(kuten rautatie)
* Lyhentaa reittia
ja nopeuttaa
matkaa
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Kalkissa olosuhteilssa...
e Raitiotie toimii
— Kadulla

— Kavelyaluellla

— Omalla vaylalla
(kuten rautatie)

— Eri tasossa
(metrona,
IImaratana)

* Vaistaa ahtaan =<F
kaupunki- f ~ Porto, Portugz
rakenteen

2009

3.12.
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...muun litkenteen haittaamatta...

o Pysakilta pysakille
pysahtymatta valilla

— Omat kaistat

* Muun katuliikenteen
joukossa vain
pienilla automaarilla

— Mekaaninen este

e Aita, korotus, viherkaista

« Jotta kuljettajan ei tarvitse
olla varuillaan autojen
vuoksi
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...muun litkenteen hailttaamatta...
TEETN)

Nl
| i

» Pysakilta pysakille N
pysahtymatta valilla =

— Liikkenne-etuudet

o AJA (vihred)
raitiovaunulle vain
silloin, kun vaunu tulee

» Autoille ei punaista ellei
raitiovaunua

« Ei punaista
raitiovaunulle

- ——
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...raideliitkenne-

e Matkustusmukavuus

— Tasainen kulku

» Kiskossa ei ole kuoppia ja
kaivonkansia

— EI nykivaa sivuttaisliiketta

 Raiteilla ei ole nopeita
sivuttaisliikkeita kuten autoilla

« Laajasti skaalautuva koko
— Pisimmat vaunut nykyaan 52 m.

— Vaunuista vol muodostaa junia
o Katuliikenteessa maksimipituus 75 m

 Taloudellisuus

— Pienimmat yksikkokulut matkustajaa
kohden

— Pitka kayttoika ja vahaiset
huoltokustannukset
— Edullinen uusiutuva energia
3.12.2009 www.alkutieto.fi




-jarjestelma.

e Raideliikenne el korvaa
busseja harvaan
rakennetuilla aluellla,

— mutta raide toimii
busseille mahdottomissa
tilanteissa

« Raitiotie tarjoaa hyvin
palvelevan liitynnan
muihin
liikennemuotoihin,

— koska raitiotie voi toimia
kuten bussi tai jJuna

3.12.2009 www.alkutieta
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Siis raitiotie on...

e Vayla- ja
liikenndinti-
ratkaisu
— Sama kalusto

toimii eri
ymparistoissa

— Nopeus on lyhyen - o
matka-ajan ;1 L = ’:g
takaavaa e, o N e
palvelua, ei suurta ' =
huippunopeutta .
pitkan kavelyn
kustannuksella
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Teknisia arvoja

Yleisimmat raideleveydet
Yleisimmat vaunun leveydet
Laiturikorkeus
Minimikaarresade
Suurin nousukaltevuus
Suurin Kiihtyvyys ja hidastuvuus
Hatajarrutushidastuvuus
Vaunukaluston huippunopeus
Pysakkiaika
Pysakkivalin aika
Linjanopeus (pysahdyksineen)
kavelyalue
katualue
erillisrata
Lyhin mahdollinen vuorovali

Suurin kiinted yksikon pituus (2009)

Suurin junan pituus kadulla
Vaunun kapasiteetti
Yhden raiteen kapasiteetti

3.12.2009

1000, 1067, 1435, 1524 mm
2200-2400, 2650 mm

150-350 mm (vanhat: 900-1000 mm)
15-25m

6—8 %

1,3 m/s?

2,6—3,0 m/s?

65—-100 km/h

10-15s

1(—-2) min

10-15 km/h

25-30 km/h

35-60 km/h

60 s (maanpinnalla ndkemaohjauksessa)
52 m

75m

4-5,5 hlé/m

750-20 000 hld/h
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Modernin raitiotien lyhyt historia

3.12.2009 www.alkutieto.fi
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Lyhyt historia 1/5

e Stadtbahnin idea
Saksassa 1960-
luvulla

— Raitiovaunun ja
metron integrointi

— Keskustassa
maan alla,
esikaupungeissa
kadulla

— Esimetro, joka
muutetaan
myohemmin
metroksi
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Lyhyt historia 2/5

e 1970-luku:
Oljykriisi ja
joukkoliikennekadut
— Autoilun kasvulle el

ole kaupungeissa
tilaa

— Lilkkkeet menestyvat
parhaiten
kavelyalueilla

— Stadtbahnin
metroajatus hylattiin

Freibuburg 2005
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Lyhyt historia 3/5

¢ 1980-luku: ~
muu maailma
kilnnostuu

— Euroopassa 16 uutta
raitiotieta

— USA kopioi
Stadtbahnin

— Englanninkielisissa
maissa nimeksi
Light Rall

— Matalalattiavaunut

Pariisi 2002
3.12.2009 www.alkutieto.fi 17



Lyhyt historia 4/5

e 1990-luku:
raitiotiesta tulee
kaupunkikehityksen
keino

— Strasbourgiin
raitiotie, jotta autot
saatiin pois
keskustasta ja
liikkeet
menestymaan

— Integraatio jatkuu:
Tram-Train,
raitiovaunut
junaradoille
Karlsruhessa

Strasbourg 2005
3.12.2009 www.alkutieto.fi 18



Lyhyt historia 5/5

e 2000-luku:
suosio kasvaa,
tekniikka kenhittyy

— Euroopassa 46 uutta
raitiotietd 2001
l&htien

— Historiallisiin
ymparistdihin ilman
IImajohtoa

— Integraatio jatkuu:
hybriditekniikalla
sahkoistamattomille
radoille

Atvidaberg, Ruotsi 2006, kuva Lauri Réty
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Raitiotieratkaisuja

www.alkutieto.fi
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Auton jaljittelysta
Jjoukkoliikenteen ylivoimatekijoihin

= -""“-I ‘ — - .
b, Y e
- Freiburg 2006, Kuva:-T-Gustafsson

. -
=

e 1980-luvulla ryhdyttiin
korostamaan raidejoukko-
liikenteen mahdollisuuksia

o.fi

Likkennetilan kayton
tehokkuus

Ei tarvitse
pysakadintipaikkoja
Soveltuminen kavely-
ymparistoon
Riippumattomuus ruuhkista
Tasmallisyys

Erilaisten vaylatyyppien
Integroitavuus =
yhtenainen kalusto

21



Auton jaljittelysta
Jjoukkoliikenteen ylivoimatekijoihin

e  Palvelujarjestelmasta
O \ yhdyskuntarakenteen

peruspilariksi

— Raideliikenteesta

kaupunkien
menestystekija

— Vanhojen keskustojen
elvyttaja

— Lahididen statuksen
nostaja

-- | — Naapurikaupunkien
Karlsruhe 2005 yhd|Staja

3.12.2009 www.alkutieto.fi Sivu 22




Saavutettavuus

e Raideliikenne tulee
aslakkaiden luokse,
el painvastoin
— Pyséakit asuntojen,

palveluiden ja
tyopaikkojen kohdalla

— Laaja, hajautettu
rataverkko

— Suorat yhteydet
kavelykeskustoihin

3.12.2009 www.alkutietd.fi ‘— 6\ '}-}é:



Saavutettavuus

 Helppo saavutettavuus
— Vaihdot yhdessa tasossa
laiturin yli
— Liitynta polkupydéralla ja
autolla
 Matalalattiakalusto
— Esteettdmyys, mukavuus,
nopeus
e Avorahastus

— Kustannustehokkuus,
nopeus

— Automaatit pysakeilla tai
vaunuissa

3.12.2009 ol R

~ Kaln'2003




Ymparisto

e Viihtyisa ymparisto
— Nurmetettu rata on kaunis,
hiljainen ja pdlyton
— Rata on osa puistoa
« Avara sisustus P

— Suuret ikkunat: kaupunkitila
jatkuu vaunun sisalla

— Rauhoittava muotoilu ja
varitys
o Korkea palvelutaso
— Saannollisyys, ei liilan tinea
vuorovali
« Vakiominuutit
— Liikenne jatkuu myads iltaan

» Joukkoliikenteella voi lahtea
vapaalle, kun silla paasee
myads kotiin

3.12.2009 www.alkutietc



Integroitu raideliikenne

Fi@uden‘étadt 2006, kuva-M. 'Laak_sonen
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Integroitu raideliikenne

e Sama kalusto
rautatellla ja kadulla

e Poistaa junien
"lJaykkyyden”

e Valtetdan vaihto
junasta
kaupunkiliikenteeseen

o Kaytetaan hyodyksi jo
tehdyt raide- ja

‘ = L e
A -

taajamainvestoinnit Rteudenstadt 2006, kuva M. Laaksonen
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Integroitu raideliikenne

r
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Karlsruhe 2003

www.alkutieto.fi

e Lahtokohtana
raitiovaunu
— Katuliikenteen mitoitus

junakalustoa tiukempi

— Kapeampi kuin juna
— Suurin akselipaino

8-10 ton.

Sl ¢ | [SAvarustus

Kaksivirtatekniikka
Pydoraprofiili
Kulunvalvonta
Tormaysvahvistus
Astinlaudat
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Integroitu raideliikenne

e Hybridivaunut

— Toimivat seka
sahkolla etta
dieselilla

— Sama palvelu T TTH
sahkoistamattiomille ] S
radoille kuin =
sahkoistetyille

— Suorituskyky sama
sahkolla ja dieselilla

Ruotsi 2006, kuva Lauri Raty
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Miten toimii integroitu
raidelitkenne?

o Palvelee palivittaista
likkumista seudulla ja
taajamien valilla

— Tyo6-, koulu-, asiointi- ja
vapaa-ajan liikenne
o Pysakkivali 0,4—4 km.
— Pysakit kylakeskuksissa

— Keskeisisséa taajama-
kohteissa rata katuverkkoon

 \Vuorovali enintaan 1 tunti

— Kayttgjamaaran mukaan
mieluummin tiheampi
palvelu

Helsinger 2008, kuva J Nordlund
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Talous ja iIlmasto

www.alkutieto.fi
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Raitiolitkenne on edullista

Litkennointi n. 40 %
halvempaa kuin
bussilla

Sopii katutilaan

Palvelee kavely-
etaisyydella

Ei edellyta kalliita
eritasoratkaisuja

Ei edellytd melu- ja
suojavyOhykkeita

3.12.2009

Paikkakilometrikustannus

3,5
3,0
2,5 \
w 2,0 \ @ BUSSi
el N | T
1,0 ‘\\
0,5
0,0 ‘ ‘
0,5 1 15
Pysakkivali [km]
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Kokonaiskustannukset

« Raide ei ole tieta kalliimpi
— Rakennettavissa jopa katua
halvemmalla

— Saastot muussa
katuverkossa ja
pysakaointitilassa

— Pitkaikainen ja edullinen
yllapitaa, tuottoaika
yli 100 vuotta

» Liikenndinti ja vayla
yhteensa edullisinta
joukkoliikennetta

— Optimaalinen toiminta-alue

alkaen n. 1000 hl6/h tai
12 min. vuorovali

— Edullisuus = kokonaistalous Saksa 2003
eli kulut suhteessa -
matkamaariin ja lipputuloihin

3.12.2009 www.alkutieto.fi 33



Kaytto ylittaa usein ennusteet

 Raidekerroin

— Samalla linjalla
enemman kayttajia
raitiotiena

— Bussi 17 ja raitiolinja 9
Helsingissa +65 %
— Linja 1 Freiburgissa
+80 %
— Usein 30-50 %
e Esim. Turun lakkautukset
* Uudet raitiotiet ja
laajennukset

— Bremen, Freiburg, Linz,
Rouen, Strassburg jne.

3.12.2009 www.alkutieto.fi 34



Sopil suomalaisiin kaupunkeihin

» Lahiorakentaminen
Suomessa kuten Keski- —
Euroopassa e .

— 1000-2000 as./km? i,:::_a_ R s it 0 . ffeemat®
UL BT

e Vahentaa auton omistusta Jiind
— Erityisesti 2 auton PRTEE
talouksia e

 Parempaa maankayttoa

— Lyhyemmat kavelymatkat

— Enemman tilaa
viheraluellle

— Tilaa tehda myos -
pientaloja Porto, Portugal 2007
1

- T ALy
o DOy L
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Paastoton ja uusiutuva

kKWh/hl6-km
« Energiatehokkain 0,7
kaupunkilikennemuoto 06
— Raideliikenne ylivoimainen ’
kumipydriin nahden 0,5
e Raitiovaunu toimii jo nyt 0,4
uusiutuvalla energialla 0.3
— CO,-péastd riippuu sahkon ' r kWh/ Qe
tuotantotavasta 0,2
— Uusiutuvat <25 g/kWh 0,1
— Auto 300 g/kWh 0
e Ylivoimainen paastoissa N
— Auton paastot yli 40 x N q,
raideliikenne uusiutuvalla ?‘ T &
sahkolla

Tilastot: H:gin liikkenne 2007
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Mahdollisuudet Suomessa

www.alkutieto.fi
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Kaupungin koko ja joukkoliikenne
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o Kaupunkiseudut, maailma
— Ei loydy tukea ajatukselle kaupungin koosta tai tuen maarasta

— Merkittavat yhteydet matkamaaraan olivat saavutettavuudessa
Lahde: Future of Urban Transport,

3.12.2009
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Helsingin osalta HKL ja YTV

38



Kaupungin koko ja joukkoliikenne

 Keskisuuret

250 kaupungit, Suomi
—4— Asukkaat, tuhat > Ratka|sevaa el ole
200 - =l M atkat/as./V. VaeStOn tal tuen
== Tuki/matka snt Maara
150 » Ero on palvelutaso
._\ ja liikenteen
100 organisointi |
— Tampere ja Turku:
kunnan jarjestama
S0 joukkolitkenne
— Kaavoitus ja
0 ————————— liikenne samalla
TN vastuulla
é\QQ} & 0&0 ; %‘3\’% QPQ\O \5‘§\\ & 4&& {_.OQQ Q}o@& Q«’Zf& >
<% & + NS>
k K& Lahde: Joukkoliikenne keskisuurissa

kaupungeissa, LVM 2/2005
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Ratkaisevaa on kaupunkirakenne

 Suomen kaupungit on rakennettu samalla tehokkuudella kuin
keskieurooppalaiset raitioteiden palvelemat alueet

— 1000-2000 hlé/km? kavelyetaisyydella pysakeista

« Rautateiden hyddyntamisessa integraatiolla sama potentiaall
Suomessa kuin Keski-Euroopassa
— Radat usein vahaisella kaytolla
» Henkil6autoilun liikkenneverkko ja kaupunkirakenne ylipaataan
joukkoliikenteen este
— Bussiliikennekaan ei voi menestyéa autoilijoille rakennetussa
kaupungissa
» Raideliikenne ei itsetarkoitus, vaan tavoitteena hyodyt, joita
saatavissa nimenomaan raideliikenteella
— Matkustusmukavuus, ymparistotekijat

3.12.2009 www.alkutieto.fi



Suuret kaupunkiseudut

e Paakaupunkiseutu
— ltsenainen verkosto
— NyKkyisen raitiotien laajennus ja tekninen uudistaminen
- Iféynnissé: entiset satamat, Laajasalo, Joker,
Ostersundom
« Tampere, Turku
— Joukkoliikenteen palvelutason ja kapasiteetin nosto
— Keskustan vetovoiman parantaminen
— Potentiaali integroinnista rautateihin

3.12.2009 www.alkutieto.fi 41



Seudut

e Ratavarsien hyodyntaminen

— Integroitu liikenne, paikallisjunalla suoraan liikekeskustan
kaduille

e Seudun keskuskaupungin saavutettavuuden
parantaminen
— Palvelee myds naapurikaupunkeja ja radanvarsikylia
e Ymparisto- ja iImastoystavallinen
kaupunkirakentaminen
— Kokemuksen mukaan paras keino kilpailla autoilua vastaan
* Imagotekijat
— "Olkeassa kaupungissa on ratikka”

3.12.2009 www.alkutieto.fi 42



Tulevaisuuden litkenteen
haasteet?

* Lilkenteen haaste el
ole keksia, miten
voidaan jatkaa
autoiluun perustuvaa
elamantapaa, vaan

e Miten volidaan elaa
IIman autoa

— ...Ja saada parempi
elinymparisto

3.12.2009 www.alkutieto S5
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Kiitos!

www.alkutieto.fi
www.kaupunkiliikenne.net

Mennaanko
L — metrolla?

f 1
| [ T_-
JOUSEDLIMENTEEN -l |
MU RIS TR | L L L
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