Kalevi Kdmardinen 5.3.2018

SIVURATA PLUS-KAKSI: HAAPAMAEN KOLMIOSTA SAARIARVELLE

(Julkinen ja vapaasti edelleen jaettavissa; siteerattaessa lahde mainittava.)

Kuva 1. Tdma voisi olla totta: VR on jatetty Adnekosken ratapihalle. Koska toinen yhtié henkildjunineen voi siirtya kette-
rasti sahkottdmallekin radalle, se saa liikenndida Saarijarvelle asti. Siksi valin Adnekoski — Adnekoski kk sdhkdistdminen
ei ole tarpeen ja sddstyneilld varoilla voidaan parantaa vilin Jyviskyld — Adnekoski tasoristeyksia (kuva SRM:n arkisto).



1. Johdanto ja taustaoletuksia

Tama on jatkoa 22.1.2018 julkistamaani kirjoitukseen Sivurata plus?, jonka tiivistelmé sivulla kaksi kannattaa lukea aja-
tuksenjuoksun selvittamiseksi. Lyhykdisyydessaan ajatus kulkee ikdan kuin Haapamaen Junakolmio Oy (HJK) olisi valittu
VR:n sijasta liikkennéimaan myds valid Jyvaskyla — Saarijarvi. VR:lle asetettu romutuskielto on pitdnyt ja HIJK on hankkinut
kahdeksan ”kaksineuvoiseksi?” muunnettua Sm2-junaa?, joihin on lisdtty matalalattiainen vilivaunu® ja joiden sisustus
seka varustus on muokattu kaukoliikennematkustajienkin tarpeisiin sopivaksi (uusi tyyppimerkintd on Sm202).

HJK on valittu, koska se muista poikkeavasti lupaa liilkennéida Saarijérvelle asti eiké vilia Aanekoski — Aanekoski kk tarvit-
se sdhkoistda. Nain saastyvalla miljoonalla eurolla® vilin Jyvaskyld — Adnekoski kaikkiin tasoristeyksiin pystytddn asenta-
maan varoituslaitteet ja suurin sallittu nopeus (sn) 100 km/h voidaan nostaa tasolle 120 km/h®. Paikallispaattajat tyyty-
vat tdhan, vaikka omat suunnitelmat olivat kunnianhimoisempia (kts. 3. Esityksen suhde paikallisiin selvityksiin). Mie-
lenmuutos johtuu siitd, ettd suurempien nopeuksien aikahy6ty on varsin vahainen; esimerkiksi sn 140 km/h sadstia vain
nelja minuuttia ja sita suuremmat nopeudet edellyttavat kalliita eritasojarjestelyita.

Vaikka HJK ei taysin toteuta seudun kuntien toiveita, kunnat ovat ymmartaneet uuden yrittdjan alueellisen nakékulman
tarkeyden. VR ei ole kiinnostunut valin Jyviskyld — Adnekoski kaltaisesta “umpilisdkkeestd” ja yksi IC-junaparikin on ra-
dalle saatu vain Liikenne- ja viestintdministerion velvoitepaatokselld. HIK:n kotipaikka puolestaan on Seindjoki ja varikko
sijaitsee Haapamadella. Toiminta-alue ulottuu Jyvaskylasta ja Tampereelta Haapamé&en kautta Vaasan Vaskiluotoon seka
Harmaan asti ja yhtiolla on kova halu kehittaa liikkennettddan nimenomaan seutujen omien tarpeiden mukaan. Yhteistyo-
kumppanina HJK on siis muita lupaavampi vaihtoehto.

HJK on my®s onnistuneesti kyseenalaistanut kulunvalvonnan (JKV) tarpeen hyvikuntoisella rataosuudella Adnekoski —
Saarijérvi ja sn 80 km/h sallitaan matkustajajunille yhdenvertaisesti tavarajunien’ tapaan. Viranomaiskoneiston vastaan-
tulosta huolimatta HJK kuitenkin muistuttaa EU:n sallivan 100 kilometrin tuntinopeuden JKV:té vailla olevilla radoilla ei-
ka kotimainen ”jarkeily” vakuuta:

"Koska Suomen valtion rataverkolla nopeusrajoitukset on merkitty maastoon ainoastaan 80 km/h asti, voi suurin nopeus ERTMS/ETCS-varustamat-
tomalla alueella olla korkeintaan 80 km/h. Nopeusrajoitus on vastaava kuin JKV:n varustamattoman alueen toiminnossa.”®

Edelleen, vaikka asia ei henkildjunayhtidlle kuulu, HIK vaatii valin Saarijarvi — Haapajarvi perusparantamista lisddantyvan
tavaraliikenteen tarpeisiin®. T4ll6in JKV on rakennettava riittdvan vilityskyvyn takaamiseksi, mikd mahdollistaa nopeam-
mat aikataulut Saarijarvelle (matka Jyvaskylasta voi vaihdella 45 — 54 minuutin valilla 59:n sijasta, jos pysdahdyksia ei lisa-
t4). Rataosa on aikoinaan rakennettu tasankomaaston ratana'?, eli sen pituuskaltevuus 10 promillea on yht loiva kuin
vaikkapa valeilld Suolahti — Jyvaskyl3 ja Jyvaskyld —Jamsankoski (Keski-Suomen oikorata)!l. Tavarajunat®? lienevat diesel-
vetoisinakin riittdvin taloudellisia, kun kerran tuntuvat parjdavan myos sahkéistetylla radallas.

Omaa lilkennett3 aloittaessaan HJK on jattdnyt ajamatta alun perin suunnittelemansa Saarijarven kolme junaparia®®,
minka vuoksi joillakin kalustoyksikdilla on aiottua pidempia seisonta-aikaa Jyvdskyldssa (talouslaskelmia tama ei ”sivurai-
teenomaisena” romuta). Muutos mahdollistaa kuitenkin sen, ettd kuntien kaavailema ja HIK:n suunnitelmista puuttunut
Laukaan pysahdys saadaan myds mukaan heti ja muiden liikennepaikkojen tarvetta selvitelladan myéhemmin kuten on
tarkoitus®®.

2. Ratainfraa koskeva kustannusarvio

Vartioidut tasoristeykset ja JKV pitda sdataa uutta nopeutta varten ja kaikkien vartioimattomien tasoristeyksien turvalli-
suutta on syyta parantaa valilld Jyvaskyla — Adnekoski (HIK arvioi kuitenkin jo ennakoivasti myds vilin Adnekoski — Saari-
jarvi tasoristeyksid). Tasoristeysten poisto on jélleen jatetty myohempdaan harkintaan todennakdisesti aikaa vievampana
vaihtoehtona.

Kalliimpi kustannusarvio (kts. tarkemmin liite 3 Tasoristeysanalyysit, s. 11 — 16) on 632.000 euroa (yksi puolipuomilaitos
100.000 euroa, viisi valo- ja danivaroituslaitosta 250.000 euroa, viisi varoitusvalolaitosta 50.000 euroa, 10 tasoristeysva-
loa 100.000 euroa ja 11 tasoristeyksen sdatd 132.000 euroa). Halvempi arvio puolestaan on 482.000 euroa (puolipuomi-
laitos 75.000 euroa ja viisi valo- ja ddnivaroituslaitosta 125.000 euroa; muut erat kalliimman arvion mukaiset).

JKV-baliisien sdataminen maksaa epavirallisen arvion mukaan joitakin tuhansia euroja baliisia (ilmeisestikin baliisipa-
ria’®) kohti. Hinnaksi arvioin 3.000 euroa baliisparilta ja baliisien maariksi 38, jolloin 38 parin sadtékustannus on 114.000
euroa. Kaikkineen tasoristeyksia ja baliiseja koskeva kustannusarvio on joko 746.000 tai 596.000 euroa (seka jonkin ver-
ran suunnittelukuluja, jotka kuulunevat normaaliin virkatoimintaan enimmakseen elleivat kokonaan).

Tassa yhteydessa HIK ei voi olla kiinnittdamattd huomiota puolipuomilaitosten virallisesti ilmoitettuihin korkeisiin hintoi-
hin verrattuna yhtion kayttamaan vuoden 2014 hintatasoon. Tuoreen Liikenne- ja viestintdministerion muistion mukaan
hinta on 400.000 euroa, mutta joskus jopa 500.000 tai 700.000 euroa?’. Liikennevirastonkin tuore arvio 200.000 —
250.000 euroa®® tuntuu varsin korkealta, kun vuonna 2015 valmistuneen opinndytetyén mukaan sama virasto arvioi



puolipuomilaitoksen hinnaksi 100.000 — 150.000 euroa®®. Mik3 on timéan todennikéisen?® yliarvottamisen” syy?

Muut tarvittavat toimet ovat liikennepaikkojen parantamisia tai jalleenrakentamisia (laiturirakenteet, valaistus yms.)
Saarijarvella?, Adnekoskella (kk)??, Suolahdessa?® ja Laukaassa®* (laiturit riittavit Jyvaskylassa?®). Investointivaatimuksia
ja valtion seka kuntien valista kustannustenjakoa selviteltdessa kannattaa yha olla kriittinen (jos vaikka vaitetdan, etta
kallis alikulkutunneli tai ylikulkusilta ovat jossakin valttdmattémia matkustajien turvallisuuden takaamiseksi?®).

3. Esityksen suhde paikallisiin selvityksiin

Kuten jo on ilmennyt, seudun kunnat seka Pro Rautatie ry ovat ansiokkaan oma-aloitteisesti selvitelleet valin Jyvaskyla
— Ainekoski henkildjunaliikennetts. HIK:n esitys tosin on “uskaliaampi”, koska siina esitetaan liilkenteen jatkamista Saa-
rijarvelle asti hybridikalustoa kayttdmalla, vaikka lisdtulojen on arvioitu olevan vain kymmenen prosenttia?’. Toisaalta
alkuvaiheen liikennepaikat ovat samat kuin paikallisestikin on suunniteltu®,

HJK:n esityksessa junaparien lukumaéara on 11 (10 omaa ja yksi VR:n junapari Helsinkiin), kun toiveena on 16 junaparia
(15 paikallista ja yksi IC-pari Helsinkiin)?°. HJK tosin voi mydhemmin lisdté junien lukumé&araa, koska kahden vararungon
reservista toinen voidaan ottaa kdyttéon (kalustoa toivottavasti on myds ostettavissa lisdd). Junien nopeuskin on vaa-
timattomampi (sn 120 km/h vs. 140 — 160 km/h), mutta "aikahavikki” on varsin vahdinen.
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HJK tekee my0ds vaihtoehtoisen esityksen pohjanaan toivotut® Sm4-junat®!. Yhtio tosin haluaa muuttaa nekin hybride-
iksi ja valivaunun kapasiteetin lisdéamiseksi (alkuperdiset matalalattiaosat riittavat). Valivaunuksi voitaisiin muuntaa lahi-
likennevaunu Eil*? tai Intercityvaunu Ex®, jolloin koko yksikén sn on yhdenmukaisesti 160 km/h. Aikatauluja esittamatta
HJK toteaa aikasaaston olevan yhdessd suunnassa nelja minuuttia (sn 140 km/h). Se on kdytettévissa joko kdantdajan li-
saamiseksi Saarijarvelld ja Adnekoskella tai mahdollisten jatkoyhteyksien pelivaraksi Jyvéskyldssa.

Mutta mita valtiollinen kalustoyhtio ajattelee noinkin uuden kaluston suurista muutoksista, jos sitd ylipaataan on vapaa-
na? Sm4-junien nykyinen kayttdaste on myds hyva toisin kuin Sm1- ja Sm2-junien, joten omistajan ”“oikku” kieltaytya
niiden kdyttomahdollisuudesta saattaa jopa olla perusteltu. Kolmiosainen “palapeliyksikkd” ei ehka ole esteettisestikdaan
mikdan kaunistus, mutta kdytdnnéllisyyden pitéisi voittaa kuten muualla3’. Lisiksi dieselmoottoreiden sijoittaminen
saattaa olla haastavaa, koska matalalattiaisuuden vuoksi Sm4-junissa ei ole lattianalustilaa Sm1- ja Sm2 -junien tapaan.
Toivottu “parempien” junien saaminen saattaa siis kompastua moniin syihin.

Koska Sm4-junia ei voi kytkea ajoon Sm1- ja Sm2-junien kanssa, epdyhtenainen kalusto aiheuttaa myos aikataulukysy-
myksid. HJK:n konseptin mukaisessa paivittdisessa kalustokierrossa Saarijarvelle tarvittaisiin kolme Sm4-junaa (kalusto-
yksikot 2, 5 ja 6) seka hienoisia aikataulumuutoksia (nédkyvdt siniselld kursiivilla; kts. liite 2 Haapamaen kolmion seka
Vaasan radan matka-aika-arvioita s. 8 — 10). Mutta yhden yksikon reservi on lilan vdhan, jos ajatellaan, etta yksi on huol-
lossa ja toinen todellakin “hatavaraksi”. Niin ikddn Sm202-yksikoita pitdisi olla viisi, eli epdyhtendinen kalusto merkitsisi
kahden lisdyksikon tarvetta, mikd myos maksaa.

4. Uusia yhteyksia

Liikennoitsijan tunnistaa aikatauluissa siita, etta H- ja J-alkuiset ovat HJK:n ja muut VR:n junia (HJK uudistaa kenties epa-
loogiselta tuntuvaa junanumerointiaan, kunhan kiireiltaan ehtii). Muu henkil6liikenne perustuu 24.3.2018 asti voimassa
oleviin aikatauluihin®, koska tiedossa olevat matka-aikahidastukset®® lienee jo kumottu HJK:n aloittaessa laajennetun
liikenteensa. Tarkemmin HJK:n omat yhteydet nakyvat aikataulujen junanumeroiden jdlkeisissa alaviitteissa (esim.
J005%7) ja yhteydet VR:n kanssa kellonlyémien jalkeisissa alaviitteissa (esim. J002 Jyvaskylad 07.1538). Junanvaihto on aina
Jyvaskyldssa, ellei toisin mainita.

Uudet yhteydet Saarijdrven suunnasta ovat:

IC150 Aanekoski kk — Helsinki suora yhteys, Adnekoski kk — Pori (IC150, 1C461)

J002 Saarijarvi — Helsinki/Turku (1C140/1C910), Saarijarvi — Pieksamaki (IC159)

J004 Ainekoski kk — Jyvaskyla

HO022 Saarijarvi—Harma suora yhteys

J006 Aznekoski kk — Jyvaskylad

J008 Asnekoski kk — Helsinki/Turku (1C144/1C922), Adnekoski — Pieksamaki — Kuopio (5143, 1C65)

J010 Saarijarvi — Helsinki/Turku/Pori (5146/1C928/1C471), Saarijarvi — Pieksaméaki — Kuopio/Joensuu (5145, S67/H727)
Saarijarvi— Harma/Vaasan satama (H223/H323)

H010 Aznekoski kk — Helsinki/Pori (S88/1C179), Adnekoski kk — Pieksamaki — Kuopio/Joensuu (1C151, S9/S69/H729)

J012 Saarijarvi — Helsinki/Turku (5148/1C934)
Saarijarvi — Tampere via Haapamaki (H015)

J014 Saarijarvi — Jyvaskyla

HO030 Saarijarvi — Jyvaskyla

J017 Jyvdskyld — Haapamdki



Jyvaskyldan suunnasta yhteydet ovat:
J003  Pieksamaki — Adnekoski kk (1C140)
J005 Helsinki/Pori — Saarijarvi (1C81/1C164)
Vaasan satama — Saarijarvi (H016)
HO033 Tampere — Adnekoski kk suora yhteys via Jdmsa
J007  Jyviskyld — Adnekoski kk
JO09 Helsinki/Turku/Pori — Saarijarvi (5143/1C909/1C464), Kuopio — Pieksamaki — Saarijarvi (S66, 1C144)
J011 Kuopio — Pieksdmaki — Adnekoski kk (IC68, S146)
HO013 Helsinki / Turku — Saarijarvi (5145/1C917)
Vaasa — Saarijarvi (H006; suora yhteys, vaikka junanumero muuttuu)
J013  Helsinki/Turku/Pori — Saarijarvi (1C147/1C923/1C470), Joensuu/Kuopio — Pieksamaki — Saarijarvi (H724/1C70,
5148)
HO039 Helsinki — Saarijarvi (549/589)
Kauhava — Saarijarvi (H028; suora yhteys, vaikka junanumero muuttuu)
IC149 Helsinki — Adnekoski kk suora yhteys, Pori/Turku — Adnekoski kk (IC186/1C927, 1C149)
J015 Helsinki/Turku — Saarijarvi (1C149/1C927)

5. Lopuksi

HJK:n aikataulut ovat toiveajattelua. Ne myos poikkeavat hieman paikallisista haluista ja viranomaisnakemyksistd, mutta
eivat kuitenkaan ole mahdottomia. Tarkoitus on heratelld ihmisia vallitsevasta “yhden totuuden taktiikasta”. Vaihtoeh-
toja ON, kunhan niita viitsitaan avoimesti selvitellad. Kangistuneiden kaavojen haastamiseksi tarvitaan vanhoista raken-
teista riippumattomia yrityksia. HJK toimittaa sellaisen virkaa virtuaalisesti.

Kalevi Kdmarainen

www.rautatiematkustajat.fi
https://www.facebook.com/Rautatiematkustajat-158345494253217/
kalevi.kamarainen@gmail.com, 041 — 492 9363

LIITE 1: Aikataulut ja kalustokierto (s. 5 - 7)
LIITE 2: Haapama&en kolmion sekd Vaasan radan matka-aika-arvioita (s. 8 - 10)
LIITE 3: Tasoristeysanalyysit (s. 11 — 16)
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Kuva 2. VR:n dieselvetoinen henkil6juna Jyvaskyldssa Haapamaeltd saapuneena tai lahdossa sinne. Oikea kalustovalinta

poistaa vaihdon tarpeen, vaikka sama HJK:n junavuoro jatkaisi sihkévedolla Adnekosken suuntaan (kuva SRM:n arkisto).
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LIITE 1 Aikataulut ja kalustokierto
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15.16
15.41
15.48
16.00
16.1561

H224
20.03
20.15
20.25
20.40

HO18
19.05
19.15
19.23
19.42
19.53
19.57
20.22

Jo13
19.575!
20.12
20.24
20.31
20.56

HO010
17.32
17.39
17.51
18.0652

H226
22.10
22.22
22.32
22.47

HO15
20.27
20.37
20.45
21.04
21.15
21.19
21.44

H009
16.51
17.16
17.20
17.31
17.50
17.58
18.08

H039%
20.582
21.13
21.25
21.32
21.57

1C149
22.3753
22.52
23.04
23.11

J01257
18.07
18.32
18.39
18.51
19.0653

Jo14
21.05
21.30
21.37
21.49
22.04e

= juna kulkee joka paiva

= junan kulkupaiva on la

= junan kulkupdivit ovat ma-pe, su

sininen vdri [x] = aikataulumuutokset muilla rataosilla, jos sn on
140 km/h vililla Jyvaskyla - Adnekoskit*

= junalla ei ole vaihtoyhteyksia

= junan aikataulu ei ole sama joka pdiva

H029
21.19
21.44
21.48
21.59
22.18
22.26
22.36

Jo15
23.00%*
23.15
23.27
23.34
23.59

H030/J017
23.07
23.32
23.39
23.51
00.06e
00.08
00.36
00.58
01.12



Kalustokierto

Kaytossd on kahdeksan Sm202-kalustoyksikk64d, joista kaksi on varalla. Jos sn 140 km/h on kaytossa valilla Jyvaskyld —
Ainekoski, kalustoyksikéiden 2, 5 ja 6 on oltava Sm4-junia tai niiden johdannaisia.

Kalustoyksikkd 1 Kalustoyksikko 2 Kalustoyksikkd 3 ma — pe, su
HO03  04.54 Jyvaskyla HO01 04.39 Tampere H012 04.58 Harma
08.39 Vaasan satama 09.08 Vaasa 08.39 Tampere
HO0O4 08.58 Vaasan satama H002 09.13 Vaasa HO17 09.57 Tampere
/HO02 13.16 Jyvaskyla /HO04 10.57 Harmi [11.38 Keuruu]
HO004 08.46 Vaasan satama HOO07 11.08 Harma HO019 [11.48 Keuruu]
12.22  Jyvdskyld 12.51 Vaasa 13.27 Tampere
HOO5 14.08 Jyvaskyla HOO6 13.09 Vaasa HO021 13.40 Tampere
15.45 Tampere 16.40 Jyvaskyla 15.35 Jyvaskyla
HO09 16.51 Tampere HO13 16.48 Jyvaskyla H223  16.36 Jyvaskyla
21.02 Vaasan satama 17.47  Saarijarvi 19.37 Harma
HO0O8 21.34 Vaasan satama J012 18.07  Saarijarvi H224 20.19 Harma
22.44  Seindjoki 19.06  Jyvaskyla 20.56  Seindjoki
HO11A 23.15 Seindjoki HO15 19.15 Jyvaskylad H225 21.16 Seindjoki
23.52 Harma 21.44 Tampere 21.53 Harma

H226  22.10 Harma
22.47 Seindjoki
H227 23.30 Seindjoki

00.26 Vaasa
Kalustoyksikko 3 la Kalustoyksikko 4 Kalustoyksikkd 5
HO12 04.58 Harma HO16 05.12 Vaasan satama H020 06.22 Haapamaki
08.39 Tampere 08.44  Jyvaskyla 07.39 Tampere
HO17 09.57 Tampere HO027 10.13  Jyvaskyla HO33 07.58 Tampere
11.38 Keuruu 14.03 Vaasan satama 10.14  Aanekoski kk
HO19 11.48 Keuruu HO18 16.12 Vaasan satama JOO6 11.04  Aanekoski kk
13.27 Tampere 20.22 Tampere 11.38 Jyvaskyla
H021 13.40 Tampere H029 21.19 Tampere Joo7 11.50 Jyvaskyla
15.35 Jyvaskyla 23.00 Keuruu 12.24  Aanekoski kk
H323 16.36 Jyvaskyla HO31 23.10 Keuruu Joo8 12.32  Aanekoski kk
20.08 Vaasan satama 23.24  Haapamaki 13.06  Jyvaskyla
H314 20.30 Vaasan satama H029 21.19 Tampere JO09 13.42  Jyvaskyla
21.40 Seinajoki 23.50 Jyvdskyld 14.41  Saarijarvi
H325 22.00 Seindjoki Jo10 15.16  Saarijarvi
22.58 Vaasa 16.15 Jyvaskyla

Jo11 16.25 Jyvaskyla
16.59  Ainekoski kk

Kalustoyksikko 6 Kalustoyksikko 6 (jatkoa) HO10 17.32  Aanekoski kk
J002 06.15  Saarijarvi HO026  15.57 Harma 18.06 Jyvaskyla
07.14  Jyvaskyla 16.34  Seindjoki Jo13 19.57 Jyvaskyla
Jo0o3 07.24  Jyvaskyla H037 16.41 Seinajoki 20.56  Saarijarvi
07.58  Ainekoski kk 17.06 Kauhava Jo14 21.05 Saarijarvi
Joo4 08.06  Ainekoski kk H028 17.32 Kauhava 22.04  Jyvaskyla
08.40 Jyvaskyla 20.26  Jyvaskyla J015 23.00 Jyvaskyla
JO05 08.50 Jyvaskyla HO039 20.58 Jyvaskyla 23.59 Saarijarvi
09.49 Saarijarvi 21.57  Saarijarvi
H022 10.04 Saarijarvi HO30 23.07 Saarijarvi
14.22 Harma 00.06  Jyvaskyla
HO024  14.29 Harma Jo17  00.10 Jyvdskyld
15.06  Seinajoki 01.14 Haapamdki
HO35 15.13  Seinajoki
15.50 Harma

=



SIVURATA PLUS-KAKSI: HAAPAMAEN KOLMIOSTA SAARIJARVELLE 2.3.2018
Liite 2 Rataosan Jyviskyld — Adnekoski — Saarijirvi matka-aikalaskelmia ja -arvioita

Kaytan virallista aikatauluopasta® siten, etti lasken jokaisen liikennepaikkavilin teoreettisen matka-ajan valitulla no-
peudella sekunnilleen. Lopputuloksen pyoristdn ylospain seuraavaan tdyteen minuuttiin ja hyvdaksyn naméa matka-ajoiksi
(suluissa oleva + s. kertoo pyoristyksen sekuntiméaaran). Liikennepaikkatiedot perustuvat Rautateiden verkkoselostuk-
seen 2019%¢, mutta olen lisdnnyt wikipedian tietoja hahmotuksen helpottamiseksi.

Jyviaskyld®” — Suolahti®® 40 km sn 100 km/h =1.440s.
pelivara 10 % = 144s.
Iahtolisa = 60s.

pysahdyslisa

60 s.

yhteensa 1.704s.=29m. (+365s.)
Jyvéskyld — Suolahti sn 120 km/h =1.200s.
pelivara 10 % = 120s.
|ahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 1.440s.=24m. (+0s.)
Jyviaskyld — Suolahti sn 140 km/h =1.029s.
pelivara 10 % = 103s.
lahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 1.252s.=21m. (+8s.)
Jyvéskyld — Laukaa® 23 km sn 100 km/h = 828s.
pelivara 10 % = 83s.
ldhtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 1.031s.=18 m. (+49s.)
Jyvaskyld — Laukaa sn 120 km/h = 690s.
pelivara 10 % =  69s.
lahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 879s.=15m. (+21s.)
Jyvéskyld — Laukaa’ sn 140 km/h = 591s.
pelivara 10 % = 59s.
ldhtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 770s.=13m. (+10s.)
Laukaa — Suolahti 17 km sn 100 km/h = 612s.
pelivara 10 % = 61s.
lahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 793s.=14m. (+47s.)
Laukaa — Suolahti sn 120 km/h = 510s.
pelivara 10 % = G5ls.
lahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa 681s.=12m. (+39s.)
Laukaa — Suolahti sn 140 km/h = 437s.
pelivara 10 % = 44s.
lahtolisa = 60s.
pysahdyslisa = 60s.

yhteensa

601s.=11m.(+59s.)



Suolahti — Adnekoski 8 km sn 100 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

288 s.
29s.
60 s.
60 s.

yhteensa

Suolahti — Adnekoski sn 120 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

437s.=8m. (+43s.)

240 s.
24 s,
60 s.
60 s.

yhteensa

Suolahti — Adnekoski sn 140 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

384s.=7m.(+36s.)

206 s.
21s.
60 s.
60 s.

yhteensa

Ainekoski — Saarijarvi 27 km sn 80 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

347s.=6m.(+13s.)

1.215s.
122s.
60 s.
60 s.

yhteensa

Asnekoski — Saarijarvi 27 km sn 100 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

1.457s.=25m. (+3s.)

972 s.
97 s.
60 s.
60 s.

yhteensa

Asnekoski — Saarijarvi 27 km sn 120 km/h
pelivara 10 %

lahtolisa

pysahdyslisa

1.189s.=20m. (+ 11s.)

810s.
81s.
60 s.
60s

yhteensa

Ainekoski — Saarijarvi 27 km sn 140 km/h
pelivara 10 %

ldhtolisa

pysahdyslisa

1.011s.=17m. (+9s.)

694 s.
69s.
60s.
60s

yhteensa

Jyviskyla — Saarijéarvi sn 100 / 80 km h:

883s.=15m. (+17s.)

Jyvaskyla — Laukaa 18 m.
Laukaa — Suolahti 14 m.
Suolahti — Adnekoski 8m.
Ainekoski — Saarijarvi 25 m. (sn 80 km/h)
yhteensa 65 m.

Jyvdskyla — Saarijarvi sn 120 / 80 km/h:

Jyvaskyla — Laukaa 15 m.
Laukaa — Suolahti 12 m.
Suolahti — Adnekoski 7m.
Asnekoski — Saarijarvi 25 m. (sn 80 km/h)
yhteensa 59 m.

Jyviskyla — Saarijérvi sn 140 / 80 km/h:

Jyvéskyld — Laukaa 13 m.
Laukaa — Suolahti 11 m.
Suolahti — Adnekoski 6 m.
Ainekoski — Saarijarvi 25 m. (sn 80 km/h)

yhteensa 55 m.
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Jyvaskyla — Saarijarvi sn 120 / 100 km/h:

. (sn 100 km/h)

Jyvdskyld — Laukaa 15 m.
Laukaa — Suolahti 12 m.
Suolahti — Adnekoski 7 m.
Ainekoski — Saarijarvi 20m
yhteensa 54 m.

Jyviskyla — Saarijarvi sn 140 / 100 km/h:

. (sn 100 km/h)

Jyvaskyld — Laukaa 13 m.
Laukaa — Suolahti 11 m.
Suolahti — Adnekoski 6 m.
Ainekoski — Saarijarvi 20m
yhteensa 50 m.

Jyvéskyla — Saarijarvi sn 140 / 120 km/h:

. (sn 120 km/h)

Jyvaskyld — Laukaa 13 m.
Laukaa — Suolahti 11 m.
Suolahti — Adnekoski 6 m.
Asnekoski — Saarijarvi 17 m
yhteensa 47 m.

Jyviskyla — Saarijarvi sn 140 km/h:

Jyvaskyld — Laukaa 13 m.
Laukaa — Suolahti 11 m.
Suolahti — Aidnekoski 6 m.
Ainekoski — Saarijarvi 15 m.
yhteensa 45 m.

Kuva 3. VR:n IC-junarunko maksavia asiakkaita vailla Paatelassa vililld Adnekoski — Suolahti. Jotta juna nahtaisiin myds
matkustajia palvelemassa, perinteisen tavan mukaan on kiytettiva joko “ukaaseja”’! tai rahaa’2. Pontimena voisi olla

my0s henkildjunayhtion oma kokeilu

nhalu (kuva SRM:n arkisto).
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SIVURATA PLUS-KAKSI: HAAPAMAEN KOLMIOSTA SAARIJARVELLE 2.3.2018
LIITE 3 Tasoristeysanalyysit

1. Tasoristeysten varoituslaitteista

Meilld on kaytossa puomilaitoksia, puoli- tai paripuomilaitoksia, valo- ja danivaroituslaitoksia ja varoitusvalolaitoksia:

”4.2 Puomilaitokset

Trafin mdarayksen mukaan rautatien tasoristeyksessa on oltava puomilaitos, kun tasoristeykseen liittyvdn raiteen suurin nopeus on
yli 100 km/h ja kun tien keskivuorokausiliikenne (KVL) on yli 2000 ajoneuvoa. Puomilaitos voi olla puolipuomi-, paripuomi- tai koko-
puomilaitos. Huoltotien tasoristeys on varustettava lukittavalla puomilla tai portilla (jota ei kuitenkaan lueta varoituslaitokseksi, koska
se ei halyta junan lahestyessa).

4.2.1 Puoli- tai paripuomilaitokset
Puolipuomilaitoksia (kuva 12) kadytetadan tasoristeyksissa, joiden kautta kulkee asuin- tai tydmatkaliikennetta. Puolipuomilaitos on
yleisin kdytettavissa oleva varoituslaitos.””3

”4.3 Valo- ja aanivaroituslaitos

Valo- ja danivaroituslaitoksia (kuva 14) kaytetaan yleensa vain vahaliikenteisilld radoilla tasoristeyksissd, joiden tieliikenne on enin-
taan 100 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valo- ja danivaroituslaitoksia kdytetadn myos, jos tietekniset tai muut ymparistoseikat estavat
puolipuomilaitoksen kayttamisen.

4.4 Varoitusvalolaitos

Varoitusvalolaitos (kuva 15) on tasoristeysmerkin yhteyteen sijoitettu valo, jossa on yhdessa ja samassa valoaukossa sekd punainen
ettd valkoinen valo. Varoitusvalolaitoksen kayttd edellyttaa liikkenne- ja viestintdministerion poikkeuslupaa. Varoitusvalolaitosta
voidaan kayttda vain hyvin vahaliikenteisilld yksityisteilld (kuten yhteen talouteen johtavilla teilld) tai radoilla.” 74

Varoitusvalolaitosta Liikennevirasto on myds kutsunut tasoristeysvaloksi. Sita kaytetdan vilkkaalla rataosalla Pieksamaki — Kontioma-
ki’> (osa Savon rataa), jonka sn on enimmilldan 140 km/h (Karsikko’®, Rojo”’, Tikanniemi’®, Huvila 1%, Kauppilanmaki, Luha®, Kaup-
pilanmaki, Pyéreenrannantie®!, Kauppilanmaki, Lohkoniemi®2, Kaaridinen® ja Korvenmaki®*). Soveltuvuutta todella mitd ilmeisimmin
katsotaan maantien vdhaliikenteisyyden nakdkulmasta.

Koekaytossa on aurinkoenergialla toimiva tasoristeyksen huomiovalolaitos®s, josta on my6s kaytetty nimitystd varoitusvalo:
"Varoitusvalo varoittaa tienkayttajia keltaisella vilkkuvalolla, jos tasoristeysta on ldhestymassa jokin liikenneyksikkoé. Laitteisto saa
energiansa muualta kuin verkkosahkosta ja siksi sen kustannukset ovat merkittavasti pienemmat kuin valovaroituslaitoksen. Laitte-
iston turvallisuusvaikutukseksi on arvioitu 5-20 % valovaroituslaitoksen mukaisesti. Varoitusvalon turvallisuusvaikutukset tulisi kui-
tenkin selvittda tarkemmin, kun niita otetaan kayttoon. Varoitusvalo on ilmeisesti valovaroituslaitosta kustannustehokkaampi ja siksi
se on otettu mukaan lupaavien toimenpiteiden listalle.”86

Omassa arviossani kdytan puolipuomilaitoksesta lyhennettd PPL, valo- ja danivaroituslaitoksesta VAL, varoitusvalolaitoksesta VVL ja
huomiovalolaitoksesta TRV. Jos tasoristeyksessa on jo varoituslaitos, sen nimi (esimerkiksi Kaleton) ja varoituslaitoksen tyyppi (PPL)
on lihavoitu. Oma kannanottoni muutostarpeesta puolestaan on lihavoituna punaisella (esimerkiksi Roominkorpi, VVL). Tasoristeys-
ten taustatietojen KVL tarkoittaa keskivuorokausiliikennettd ja PV / LV, EV / IV jne. nakema&alueita metreina eri suuntiin.

Liikenne- ja viestintaministerion ndkemaalueita koskevan asetuksen 6 §:n8 mukaan edellytetyt ndkymat ovat metreina:

sn ei varoituslaitetta varoituslaite kevytliikennevayla, kevytliikennevayl3,
ei varoituslaitetta varoituslaite
30 km/h 180 (160) 180 120 120
40 km/h 240 (215) 180 160 120
50 km/h 300 (270) 180 200 120
60 km/h 360 (325) 180 240 120
70 km/h 420 (340) 180 280 120
80 km/h 480 (430) 180 320 120
90 km/h 540 (485) 180 360 120
100 km/h 600 (540) 180 400 120
110 km/h 660 (595) 180 440 120
120 km/h 720 (650) 180 480 120
130 km/h 780 (700) 180 520 120
140 km/h 840 (755) 180 560 120

2. Vilin Jyviskyla — Adnekoski tasoristeykset rataosalla Jyviskyld — Haapajarvi (rataosanumero 642)

Konttien kuormausalue - Metsa-Serla (0378+0480 - 0424+0926):

Konttien kuormausalue 0378+0480 yksityistie puolipuomilaitos sn 100 km/h
Kulottajanpolku 0384+0060 metsatie vartioimaton sn 100 km/h
Ankeriasjarventie 0385+0085 yksityistie vartioimaton sn 100 km/h
Korpela 0386+0031 viljelystie vartioimaton sn 100 km/h
Tiituspohja 0388+0272 klv valo- ja adnivaroituslaitos sn 100 km/h
Kauramaa 0389+0256 viljelystie vartioimaton sn 100 km/h
Eerola 0390+0094 klv kevyen liikenteen kokopuomit sn 100 km/h

Piilopohjantie 0391+0863 yksityistie puolipuomilaitos sn 100 km/h



Tikkisentie 0393+0051 yksityistie
Sikomdentie 0393+0650 yksityistie
Riipinen 0394+0207 viljelystie
Horonpohjantie 0395+0533 yksityistie
Haukilammentie 0397+0496 yksityistie
Lemettilanmdentie 0399+0310 yksityistie
Kankaanpaa 0399+0999 yksityistie
Puupponen 0402+0561 metsatie
Huvila 0404+0917 yksityistie
Kuusa 0405+0793 klv
Haapasalontie 0406+0874 yksityistie
Keskinen 0407+0536 viljelystie
Itdlahti 0407+0944 viljelystie
Koliseva 0408+0574 yksityistie
Sunio 0409+0661 viljelystie
Hypponen 0411+0152 metsatie
Haapasuontie 0411+0756 maantie
Haapavatia 0414+0203 yksityistie
Vahtitupa 0414+0918 viljelystie
Mansikka-ahontie 0416+0325 yksityistie
Paatelantie 0421+0214 yksityistie
Rotkolantie 0422+0513 klv
Mannila 0424+0824 katu
Metsa-Serla 0424+0926 klv

Konttien kuormausalue8, yksityistie, PPL
PV /LV:255m,PO/LO: 395m, EV/IV: 380 m, EO/10: 300 m
KVL 5

Kulottajanpolku?®?, metsétie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: 600 m,PO/LO: 325m,EV/IV: 90 m, EO/10: 600 m
KVL ei mainita

Ankeriasjarventie®, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV: 440 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 150 m
KVL 2

Korpela®?, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:300m,PO/LO: 330m, EV/IV:305m, EO/I1O: 185 m
KVL ei mainita

Tiituspohja®2, KLV, VAL
PV /LV:300m,PO/LO: 300m,EV/IV:300m, EO/IO: 95 m
KVL ei mainita

Kauramaa?®3, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL ei mainita

Eerola®, KLV, kevyen liikenteen kokopuomit
PV /LV: 170 m,PO/LO: 95m,EV/IV: 120 m, EO/10: 170 m
KVL ei mainita

Piilopohjantie®, yksityistie, PPL
PV /LV:325m,PO/LO: 205m, EV/IV: 200 m, EO/10: 355 m
KVL 114

Tikkisentie®, yksityistie, PPL
PV /LV:220m,PO/LO: 385m,EV/IV:320m, EO/I10: 485 m
KVL 20

Sikomdentie?’, yksityistie, PPL
PV /LV:235m,PO/LO: 180 m, EV/IV: 420 m, EO/10: 215 m
KVL 25

Riipinen?8, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV/LV: 370 m, PO/LO: 515m, EV/IV: 510 m, EO/10: 295 m
KvL ei mainita

Horonpohjantie®?, yksityistie, PPL
PV/LV: 275 m, PO/LO: 490 m, EV/IV: 435 m, EO/10: 355 m
KVL 66

puolipuomilaitos
puolipuomilaitos
vartioimaton
puolipuomilaitos
puolipuomilaitos
puolipuomilaitos
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
puolipuomilaitos
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
puolipuomilaitos
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton

sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 100 km/h
sn 40 km/h

sn 80 km/h

12



Haukilammentie%, yksityistie, PPL
PV/LV: 200 m, PO/LO: 510 m,EV/IV: 395 m, EO/10: 270 m
KVL 15

Lemettilanm&entiel®?, yksityistie, PPL
PV /LV: 170 m, PO/LO: 135 m, EV/IV: 600 m, EO /10: 600 m
KVL 191

Kankaanp&al0?, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL 2

Puupponenl%, metsitie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:210m,PO/LO: 295m, EV/IV: 410 m, EO/10: 325 m
KVL 1

Huvila%, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV:480m,PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 524 m
KVL 5

Kuusal%5, KLV, risteysmerkit, VAL
PV /LV:200m, PO /LO: 205m,EV/IV: 290 m, EO/10: 275 m
KVL ei mainita

Haapasalontiel%, yksityistie, PPL
PV/LV: 600 m, PO/LO: 320m, EV/IV: 285 m, EO/10: 600 m
KVL 5

Keskinen7, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL ei mainita

Itdlahtil%8, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: 420 m, PO /LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL ei mainita

Koliseval®, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV: 600 m, PO/LO: 325m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL 5

Sunio®, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:345m,PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 385 m
KVL ei mainita

Hypponen!!l, metsatie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL 1

Haapasuontiell?, maantie, PPL
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL 169

Haapavatiall3, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV: 485 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/I10O: 385 m
KVL 10

Vahtitupal4, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV: ei mainita, PO/ LO: ei mainita, EV / IV: ei mainita, EO / 10: ei mainita
KVL ei mainita

Mansikka-ahontiel®s, yksityistie, risteysmerkit, PPL
PV /LV: 600 m,PO/LO: 525m, EV/IV: 495m, EO/10: 365 m
KVL 66

Paatelantie!l6, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV: 600 m, PO/LO: 600 m, EV/IV: 600 m, EO/10: 600 m
KVL 15

Rotkolantie!l?, KLV, risteysmerkit, VAL
PV /LV: 600 m, PO/LO: 460 m, EV/IV: 370 m, EO/10: 330 m
KVL ei mainita

Mannilall8, katu, risteys-



merkit, VAL19

PV/LV:220m, PO/LO: 269 m, EV/IV: 269 m, EO/I10: 269 m

KVL 229

Metsi-Serlal20, KLV, risteysmerkit, VAL

PV /LV: 200 m, PO/LO: 270 m, EV/IV: 270 m, EO /10: 220 m

KVL ei mainita

3. Vilin Adnekoski — Saarijarvi tasoristeykset rataosalla Jyviskyld — Haapajirvi (rataosanumero 642)

Harkinta on tarpeen, jos nopeutta nostetaan tavara- ja henkiléliikenteelle sallitusta tasosta sn 80 km/h.

Poikkikuja - Kukonhiekantie (0427+0125 - 0451+0875):

Poikkikuja 0427+0125 klv
Teollisuuskatu 0427+0896 katu
Koukkuniemi 0429+0073 yksityistie
Hypponen 0430+0576 metsatie
Naarakoski Il 0431+0594 yksityistie
Hankala 0433+0068 metsatie
Hietama 0434+0599 yksityistie
Sarja ll 0435+0691 yksityistie
Autioniemi 0437+0642 yksityistie
Kuormausalue 0438+0547 yksityistie
Saviniemi | 0439+0762 yksityistie
Tiilitehdas 0441+0137 yksityistie
Ketola 0442+0011 viljelystie
Summakoski 0442+0166 yksityistie
Nurkkala 0443+0524 metsatie
Sadksniemi 0445+0646 yksityistie
Terdasmiehentie 0446+0765 yksityistie
Hamala 0448+0214 yksityistie
Kuhno 0448+0898 viljelystie
Kukonhiekantie 0451+0875 maantie

Poikkikujal2L, KLV, risteysmerkit, VAL
PV /LV:270 m, PO /LO:270 m,EV/IV: 270 m, EO /10: 270 m
KVL ei mainita

Teollisuuskatu??, katu, risteysmerkit + stop-merkki, PPL
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV /IV:480m, EO /10:480 m
KVL 927

Koukkuniemil23, yksityistie, risteysmerkit + stop-merkki, VAL
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV /IV:480m, EO /10:480 m
KVL 30

Hyppodnen!24, metsitie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV/IV:480 m, EO /10: 480 m
KVL 1

Naarakoski 11125, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480 m, PO/ LO: 400 m, EV /IV: 480 m, EO /10: 480 m
KVL 50

Hankalal?6, metsitie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:400 m, PO/ LO: 480 m, EV / IV: 480 m, EO / 10: 400 m
KVL 1

Hietamal?’, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480m, PO /LO: 480 m,EV/IV:480 m, EO /10: 480 m
KVL 40

Sarja 11128, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480 m, PO /LO: 480 m,EV /IV: 480 m, EO /10: 480 m
KVL 30

Autioniemil29, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480m, PO /LO: 430 m,EV/IV:480 m, EO /10: 480 m
KVL 35

Kuormausalue, yksityistie, risteys-

vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton
vartioimaton

puolipuomilaitos

sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 60 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
sn 80 km/h
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merkit, VAL
PV /LV:450m, PO /LO:480 m,EV /IV: 480 m, EO /10:480 m
KVL 30

Saviniemi 1131, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:350m, PO /LO:360m,EV/IV:360m, EO /10: 260 m
KVL 70

Tiilitehdas32, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV:480m,PO /LO:480m,EV /IV:480 m, EO /10:480 m
KVL 2

Ketolal33, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV /IV:480m, EO /10:380 m
KVL 0

Summakoski!34, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV /IV: 480 m, EO /10: 400 m
KVL 46

Nurkkala®35, metsatie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:480 m, PO /LO:400 m, EV /IV: 400 m, EO /10: 480 m
KVL 1

Saaksniemil3s, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV: 480 m, PO /LO: 400 m, EV / IV: 400 m, EO / 10: 400 m
KVL 96

Terdasmiehentiel?’, yksityistie, risteysmerkit, VVL
PV /LV:480m, PO /LO:480m,EV/IV:480 m, EO /10:480 m
KVL 10

Hiamala138, yksityistie, risteysmerkit, VAL
PV /LV:480m, PO /LO: 480 m,EV /IV: 480 m, EO/10: 460 m
KVL 50

Kuhno3, viljelystie, risteysmerkit, TRV
PV /LV:480m, PO /LO:480 m,EV/IV:480 m,EO /10:480 m
KVL 0

Kukonhiekantiel%, maantie, PPL
PV /LV:480m, PO /LO:480 m,EV/IV:480 m,EO/10:480 m
KVL 397

4. Kustannusarviot

Vilille Jyvaskyld — Adnekoski tarvitaan puolipuomilaitos, viisi valo- ja d3nivaroituslaitosta, viisi varoitusvalolaitosta ja 10 tasoristeysva-
loa. Tasoristeysvalon hinnan arvioin kymmenesosaksi'#! perinteisen puolipuomilaitoksen hinnasta 100.000 euroa eli 10.000 euroal2,
VTT:n tietojen perusteella piddn nykyisen valo- ja danivaroituslaitoksen hintana 50.000 euroa#3. N&in arvioituna kustannukset ovat:
PPL 1 x 100.000:- = 100.000:-

VAL 5 x 50.000:- = 250.000:-
VVL5x 10.000:- = 50.000:-
TRV 10 x 10.000:- = 100.000:-
tasoristeyssdadot 11 x 12.000:-144 = 132.000:-
baliisisaadot 38 x 3.000:- = 114.000:-
yhteensa 746.000:-

Esimerkiksi Sri Lankassa my6s puomit!4 on saatu toimimaan aurinkoenergialla, vaikka tekniikka hiukan eroaa takalaisesta. Todenna-
koisesti entista halvempia puolipuomilaitoksiakin on siis piakkoin saatavissa my6s meilld14¢, Jos oletetaan, ettd aurinkoenergiateknii-
kan (nopeasti) kehittyessa varoitusvalolaitoksen hinta pysyy samana, mutta valo- ja ddnivaroituslaitoksen hinta putoaa 25.000 euroon
ja puolipuomilaitoksen hinta 75.000 euroon, kustannukset ovat:

PPL 1 x 75.000:- = 75.000:-
VAL 5 x 25.000:- = 125.000:-
VVL 5 x 10.000:- = 50.000:-
TRV 10 x 10.000:- = 100.000:-
tasoristeyssaadot 11 x 12.000:- = 132.000:-
baliisisaadot 38 x 3.000:- = 114.000:-
yhteensa 596.000:-

Vilille Adnekoski — Saarijarvi tarvitaan puolipuomilaitos, 11 valo- ja ddnivaroituslaitosta, kaksi varoitusvalolaitosta ja viisi tasoristeys-
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valoa (halvempi arvio suluissa; olemassa olevan puolipuomilaitoksen saato lienee tarpeeton aseman laheisyyden ansiosta):

PPL 1 x 100.000:- = 100.000:- (75.000:-)
VAL 11 x 50.000:- = 550.000:-  (275.000:-)
VVL2x 10.000:- = 20.000:- (20.000:-)
TRV 5 x 10.000:- = 50.000:- (50.000:-)
yhteensa 720.000:-  (420.000:-)

Kuva 4. VR:n tavarajuna Suolahdessa ennen sahkdistysta. Arvattavaksi jaa, onko vanhoja laiturirakenteita sdilytetty ju-
nan takana ja kuinka paljon uutta pitaa rakentaa henkildjunaliikenteen aloittamiseksi jalleen (kuva SRM:n arkisto).

! http://rautatiematkustajat.fi/pdf/Sivurata plus.pdf

2 https://anonw.com/2017/05/25/the-class-319-flex-units-to-be-class-769/

3 https://fi.wikipedia.org/wiki/Sm2

4 HJK:lla on tdssa vaiheessa ollut sveitsildisfilmia vastaava aineistoa omasta kalustostaan, mika on osaltaan vakuuttanut paattajat yhtion toiminnasta:
https://www.youtube.com/watch?v=z0F29B5t6LU (http://flpsa.ch/en/en-home/)

5 Adnekoski — Laukaa — Jyvaskyld radan henkildjunaliikenne Tyémuistio 31.3.2016 s. 16/34 (jiljempana Virallisselvitys);
http://mail.aanekoski.fi/uusidyna/kokous/20161275-5-2.PDF

6 Kaarresateiden vaikutus on syyta tarkastaa koko valilld Jyvaskyla — Saarijarvi. Nappituntuman mukaan nopeusrajoituksia kenties edellyttivien kaar-
teiden lukumaara ei pidenné teoreettisia matka-aikoja tasolla 120 km/h Jyviskyla — Adnekoski ja tasolla 100 km/h Adnekoski — Saarijarvi.

7 Nostopaatostd on toivottavasti edeltanyt koko rataverkon kattava selvitys, onko vastaavanlaisia osuuksia muuallakin (mieleen tulee ainakin Porokyla
— Vuokatti; kts. http://www.rautatiematkustajat.fi/Jns Ol sn 100 maakuntaliitot.pdf)

8 Suomen kansalliset ERTMS/ETCS-parametrit YLEISOHJEISTUS, Liikenneviraston ohjeita 20/2015 s. 13,

https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo 2015-20 suomen kansalliset web.pdf

° Trendi ei ole koko rataosalla suoraviivainen, mutta nousee kuitenkin; vrt. vuoden 2014, 2015 ja 2016 tiedot (s. 42)
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Iti 2014-02 suomen rautatietilasto web.pdf,

https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Iti 2015-06 suomen rautatietilasto web.pdf,

https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Iti 2017-09 rautatietilasto 2016 web.pdf

10 valtionrautatiet 1937 — 1962 s. 99, Helsinki 1962

1 valtionrautatiet 1962 — 1987 s. 79, Helsinki 1987

12 yR:nkin mukaan etdisyydelld ei ole merkitystd kuljetustavan valinnassa, jolloin puuta kannattaa lastata junaan aina, kun siitd saadaan kokojuna
(http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mets%C3%A4/vr-testaa-uusittua-rataverkkoa-%C3%A4%C3%A4nekosken-biotuotetehtaan-kuljetuksia-
varten-1.198120)

https://www.youtube.com/watch?v=J7gziloKMLw

13 V3li Kemijarvi — Kotka on kokonaisuudessaan sihkoistetty; https://www.youtube.com/watch?v=04yB6geuZa4

14 kts. Sivurata plus -kirjoituksen aikataulu sivulla 10; http://rautatiematkustajat.fi/pdf/Sivurata plus.pdf

15 Virallisselvityksen sivu 10/34

16 https://fi.wikipedia.org/wiki/Baliisi##/media/File:Balises in Finland.jpg

7 Tasoristeysten turvallisuuden parannusohjelma Muistio 16.11.2017 (LVM/2201/08/2017); https://www.lvm.fi/lvm-site62-mahti-
portlet/download?did=252705



http://rautatiematkustajat.fi/pdf/Sivurata_plus.pdf
https://anonw.com/2017/05/25/the-class-319-flex-units-to-be-class-769/
https://fi.wikipedia.org/wiki/Sm2
https://www.youtube.com/watch?v=z0F29B5t6LU
http://flpsa.ch/en/en-home/
http://mail.aanekoski.fi/uusidyna/kokous/20161275-5-2.PDF
http://www.rautatiematkustajat.fi/Jns_Ol_sn_100_maakuntaliitot.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo_2015-20_suomen_kansalliset_web.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lti_2014-02_suomen_rautatietilasto_web.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lti_2015-06_suomen_rautatietilasto_web.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lti_2017-09_rautatietilasto_2016_web.pdf
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mets%C3%A4/vr-testaa-uusittua-rataverkkoa-%C3%A4%C3%A4nekosken-biotuotetehtaan-kuljetuksia-varten-1.198120
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mets%C3%A4/vr-testaa-uusittua-rataverkkoa-%C3%A4%C3%A4nekosken-biotuotetehtaan-kuljetuksia-varten-1.198120
https://www.youtube.com/watch?v=J7qziloKMLw
https://www.youtube.com/watch?v=O4yB6qeuZa4
http://rautatiematkustajat.fi/pdf/Sivurata_plus.pdf
https://fi.wikipedia.org/wiki/Baliisi#/media/File:Balises_in_Finland.jpg
https://www.lvm.fi/lvm-site62-mahti-portlet/download?did=252705
https://www.lvm.fi/lvm-site62-mahti-portlet/download?did=252705
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18 https://www.liikennevirasto.fi/rataverkko/turvallisuus/tasoristeysturvallisuus#.Wo68Yghl U

9 Joonas Inkildinen: Tasoristeyksen puomilaitos Vaatimukset, toiminta, sdhkoistys ja testaus s. 2;
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/89844/Inkilainen Joonas.pdf?sequence=1

20 LVM:n muistiosta ilmenee tietoisuus uusista kustannustehokkaista varoituslaitoksista

21 http://vaunut.org/kuva/104792?paik=Saarij%C3%A4rvi, http://vaunut.org/kuva/104750?paik=Saarij%C3%A4rvi; pitemman paalle kannattaa miet-
tid, onko paras sijainti entinen Saarijarven kirkonkylan seisake vaiko nykyinen paikka

22 http://vaunut.org/kuva/64306?paik=%C3%84%C3%A4nekosken+keskusta,
http://vaunut.org/kuva/64886?paik=%C3%84%C3%A4nekosken+keskusta

23 http://vaunut.org/kuva/105660?paik=Suolahti, http://vaunut.org/kuva/85173?paik=Suolahti

24 https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan rautatieasema

25 Selvitys Jyvaskylan ratapihatoiminnoista 2016 s. 11 — 13, 22 ja 30 (https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Ir 2016 selvitys jyvaskylan web.pdf)

ja Virallisselvityksen sivu 16/34

26 Esimerkiksi Ruotsissa tiheasti liikennéidylld ldhiliikenneradalla noin 20 kilometrin paassa Tukholman keskustasta luotetaan ihmisten jarkeen, kun
taas meilld Idhes 500 kilometrin paassa Helsingista matkustajat holhotaan Joensuussa kalliiseen alikulkutunneliin harvojen junayhteyksien takia (vrt.
https://www.youtube.com/watch?v=t47swipVcf4 ja https://yle.fi/uutiset/3-8257886).

27 Virallisselvityksen sivu 6/34

28 Virallisselvityksen sivu 14/34

2 Virallisselvityksen sivut 17/34 ja 18/34

30 Virallisselvityksen sivu 17/34

31 http://www.raitio.org/vrlahi/vrtekn.htm

32 https://fi.wikipedia.org/wiki/Eil ja_Eilf

33 https://fi.wikipedia.org/wiki/Ex_ja Expt

34 https://www.youtube.com/watch?v=P5k7v3po4KkI

35 https://www.vr.fi/cs/vr/doc/aikataulut-10122017-2432018.pdf

36 http://www.vrgroup.fi/fi/vrgroup/uutishuone/uutiset-ja-tiedotteet/junaliikenteen-kevaan-aikataulut-voimaan-253-paaradan-kaukojunat-
hidastuvat-080220181127/

37 H016 Vaasan satama — Jyvéskyla saapuu klo 08.44 (ldhtenyt 05.12)

38 Yhteys Helsinkiin ma-la klo 07.20, saapuu 10.54 (IC140); vaihtoyhteys Tampereelta Turkuun ma-su 08.48 - 09.11, saapuu 10.50 (IC910); yhteys ma-
su Pieksamdelle 08.02, saapuu 08.48 (1C159)

3% Léhtee klo 11.32

40 Saapuu klo 11.46

41 dhtee klo 11.52

42 Saapuu klo 12.06

43 H016 Vaasan satama — Jyvaskyla saapuu klo 08.44 (lahtenyt 05.12)

4 H006 Vaasa — Jyvaskyla saapuu klo 16.40 (lahtenyt 13.09)

45 H028 Kauhava — Jyvaskyla saapuu klo 20.26 (ldhtenyt 17.32)

46 Yhteys Pieksdamaeltd saapuu ma-la klo 07.16, ldhtenyt 06.30 (1C140)

47 Yhteys Helsingista saapuu ma-pe klo 08.40, ldhtenyt 05.24 (I1C81); vaihtoyhteys ma-la Porista Tampereella 06.50 — 07.09 (IC164, ldhtenyt 05.20)

48 Yhteys Helsingistd saapuu ma-su klo 13.35, Idhtenyt 10.04 (5143); vaihtoyhteys Turusta Tampereella 10.47 - 12.05 (IC909, l3htenyt 09.05); vaihto-
yhteys ma-su Porista Tampereella 11.40 — 12.07 (1C464, lahtenyt 10.10); yhteys Kuopiosta saapuu ma-su 13.09, Idhtenyt 11.23, vaihto Pieksamaella
12.16 —12.23 (S66/1C144)

42 Yhteys Kuopiosta saapuu ma-su klo 16.13, ldhtenyt 14.30, vaihto Pieksamdelld 15.22 — 15.27 (IC68/5146)

%0 Yhteys Helsingistd saapuu ma-su klo 16.41, lahtenyt 13.24 (S145); vaihtoyhteys Turusta Tampereella 14.47 - 15.05 (IC917, Idhtenyt 13.05)

51 Yhteys Helsingistd saapuu ma-su klo 19.40, lahtenyt 16.04 (IC147); vaihtoyhteys Turusta Tampereella 17.47 - 18.05 (1C923, lahtenyt 16.05); vaihto-
yhteys ma-su Porista Tampereella 17.47 — 18.05 (IC470, ldhtenyt 16.15); yhteys Joensuusta / Kuopiosta saapuu ma-su klo 19.09, lihtenyt 15.50 Joen-
suusta (17.12 Kuopiosta), vaihto Pieksdmaelld 18.02 (18.10) - 18.16 (H724/1C70/ S148)

52 Yhteys Helsingistd saapuu ma-pe, su klo 20.48, ldhtenyt 17.24 (S49/589)

53 Vaihtoyhteys ma-su Porista Tampereella klo 19.45 — 21.05 (IC186, lahtenyt 18.15); vaihtoyhteys ma-su Turusta Tampereella 19.47 — 21.05 (1C927,
lahtenyt 18.05)

54 Yhteys Helsingistd saapuu ma-su klo 22.35, lahtenyt 19.04 (IC149); vaihtoyhteys Turusta Tampereella 19.47 — 21.05 (IC927; lahtenyt 18.05)

55 H033:n junarunko vaistda H022:ta siirtymalla Ainekosken ratapihalle odottamaan kuten Virallisselvityksessakin esitetadn (s. 14 /34) ja palaa Adne-
kosken henkildliikennepaikalle jatkaakseen niin ikdan eteldan JO06:na.

56 H223 Jyvéskyld — Harma ma-pe, su ldhtee klo 16.36 (perilla 19.37), H323 Jyvaskyld — Vaasan satama la ldhtee 16.36 (perilld 20.08)

57 HO15 Jyvéskyld — Tampere via Haapamaki ma-su ldhtee klo 19.15 (perilld 21.44)

%8 Vaihtoyhteys ma-la Tampereelta Poriin klo 7.50 - 8.07, saapuu 9.37 (IC461)

9 Yhteys Helsinkiin ma-la klo 07.20, saapuu 10.54 (IC140); vaihtoyhteys Tampereelta Turkuun ma-su 08.48 - 09.11, saapuu 10.50 (IC910); yhteys ma-
su Pieksamdelle 08.02, saapuu 08.48 (1C159)

60 Yhteys Helsinkiin ma-su klo 13.13, saapuu 16.54 (IC144); vaihtoyhteys Tampereelta Turkuun ma-su 14.50 - 15.11, saapuu 16.55 (1C922); yhteys
Kuopioon ma-su klo 13.39, saapuu 15.28, vaihto Pieksdmaelld 14.25 — 14.35 (S143/1C65)

61 Yhteys Helsinkiin ma-su klo 16.23, saapuu 19.54 (S146), vaihtoyhteys ma-su Tampereelta Turun satamaan 17.50 - 18.11, saapuu 20.07 (IC928); vaih-
toyhteys ma-su Tampereelta Poriin 17.50 — 18.15, saapuu 19.47 (IC471); yhteys Pieksamaelle ma-su 16.44, saapuu 17.30 (S145), vaihtoyhteys Kuopi-
oon ma-su 17.38, saapuu 18.29 (S67), vaihtoyhteys Joensuuhun la 18.17, saapuu 20.28 (H727)

62 Yhteys Helsinkiin pe, su klo 18.13, saapuu 21.35 (588); vaihtoyhteys pe, su Tampereelta Poriin 19.44 — 20.07, saapuu 21.37(1C179); yhteys ma-pe,
su Pieksdmaelle 18.38, saapuu 19.25 (IC151); vaihtoyhteys ma-pe, su Kuopioon 19.32, saapuu 20.23 (59/69); vaihtoyhteys Joensuuhun ma-pe, su
19.38, saapuu 21.49 (H729)

63 Yhteys Helsinkiin ma-su klo 19.18, saapuu 22.54 (5148); vaihtoyhteys Tampereelta Turkuun ma-pe, su 19.44 - 21.11, saapuu 22.50 (1C934)

64 H004:n aikataulu (Vaasan satamasta klo 08.46) on mahdollinen myds Sm202-kalustolla. Sita ei ole kuitenkaan kaytetty, koska kaluston kddntoaika
Vaasan satamassa jaa varsin tiukaksi (HO03 saapuu Vaasan satamaan klo 08.39).

85 https://vrleaks.files.wordpress.com/2014/04/opas_aikataulusuunnitteluun.pdf

66 https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Iv_2017-02 rautateiden verkkoselostus 2019 web.pdf

57 https://fi.wikipedia.org/wiki/Jyv%C3%A4skyl%C3%A4n_rautatieasema

%8 https://fi.wikipedia.org/wiki/Suolahden rautatieasema

69 https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan rautatieasema

70 https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan rautatieasema

1 https://www.lvm.fi/lvm-site62-mahti-portlet/download?did=240509

72 https://www.savonsanomat.fi/kotimaa/Kansanedustajat-kiittelivisC3%A4t-p%C3%A4%C3%A4t%C3%B65t%C3%A4-YI%C3%A4-Savosta-
p%C3%A4%C3%A4ssee-kohta-taas-p%C3%A4iviC3%A4selt%C3%A4%C3%A4n-junalla-Helsinkiin/1084818

73 "Tien suunnittelu tasoristeyksessa” (Liikenneviraston ohjeita 3/2012 23.4.2012) s. 25, jéljempé&na Liikennevirasto 2012:
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf3/lo _2012-03 tien suunnittelu web.pdf
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http://vaunut.org/kuva/104792?paik=Saarij%C3%A4rvi
http://vaunut.org/kuva/104750?paik=Saarij%C3%A4rvi
http://vaunut.org/kuva/64306?paik=%C3%84%C3%A4nekosken+keskusta
http://vaunut.org/kuva/64886?paik=%C3%84%C3%A4nekosken+keskusta
http://vaunut.org/kuva/105660?paik=Suolahti
http://vaunut.org/kuva/85173?paik=Suolahti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan_rautatieasema
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lr_2016_selvitys_jyvaskylan_web.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=t47swipVcf4
https://yle.fi/uutiset/3-8257886
http://www.raitio.org/vrlahi/vrtekn.htm
https://fi.wikipedia.org/wiki/Eil_ja_Eilf
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ex_ja_Expt
https://www.youtube.com/watch?v=P5k7v3po4kI
https://www.vr.fi/cs/vr/doc/aikataulut-10122017-2432018.pdf
http://www.vrgroup.fi/fi/vrgroup/uutishuone/uutiset-ja-tiedotteet/junaliikenteen-kevaan-aikataulut-voimaan-253-paaradan-kaukojunat-hidastuvat-080220181127/
http://www.vrgroup.fi/fi/vrgroup/uutishuone/uutiset-ja-tiedotteet/junaliikenteen-kevaan-aikataulut-voimaan-253-paaradan-kaukojunat-hidastuvat-080220181127/
https://vrleaks.files.wordpress.com/2014/04/opas_aikataulusuunnitteluun.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lv_2017-02_rautateiden_verkkoselostus_2019_web.pdf
https://fi.wikipedia.org/wiki/Jyv%C3%A4skyl%C3%A4n_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Suolahden_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Laukaan_rautatieasema
https://www.lvm.fi/lvm-site62-mahti-portlet/download?did=240509
https://www.savonsanomat.fi/kotimaa/Kansanedustajat-kiitteliv%C3%A4t-p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6st%C3%A4-Yl%C3%A4-Savosta-p%C3%A4%C3%A4ssee-kohta-taas-p%C3%A4iv%C3%A4selt%C3%A4%C3%A4n-junalla-Helsinkiin/1084818
https://www.savonsanomat.fi/kotimaa/Kansanedustajat-kiitteliv%C3%A4t-p%C3%A4%C3%A4t%C3%B6st%C3%A4-Yl%C3%A4-Savosta-p%C3%A4%C3%A4ssee-kohta-taas-p%C3%A4iv%C3%A4selt%C3%A4%C3%A4n-junalla-Helsinkiin/1084818
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf3/lo_2012-03_tien_suunnittelu_web.pdf
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74 Liikennevirasto 2012 s. 26

75 http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2010/VTT-R-10194-10.pdf

76 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1760

77 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1765

78 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1776

7® http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1786

80 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1813

81 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1815

82 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1816

83 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1817

8 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1829

85 https://www.liikennevirasto.fi/-/vartioimattomien-tasoristeysten-huomiolaitteita-uusittu-toijala-valkeakoski-seka-olli-porvoo-
rataosilla#.WINSmahl 1U

86 Tasoristeysten turvallisuustoimenpiteiden kartoittaminen ja arviointi s. 45 (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 7/2015),
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lts 2015-07 tasoristeysten turvallisuustoimenpiteiden web.pdf
87 http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2011/sk20110065.pdf, Liikennevirasto 2012 s. 13
88 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1415

8 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1416

% http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1417

1 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1419

92 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1421

% http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1422

% http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1423

% http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1424

% http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1425

97 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1426

%8 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1427

9 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1428

100 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1432

101 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1433

102 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1434

103 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1436

104 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1438

105 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1439

106 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1441

107 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1442

108 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1443

109 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1444

10 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1446

M1 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1448

112 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1449

13 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1452

114 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1453

115 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1455

16 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1459

17 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1461

118 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1463

119 Liikenne on kohtalaisen vilkasta, mutta koska radan sn on 40 km/h valo- ja danivaroituslaitos riittdnee
120 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1464

121 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1466

122 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1467

123 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1468

124 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1469

125 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1470

126 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1472

127 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1473

128 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1475

129 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1476

130 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1478

131 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1479

132 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1482

133 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1483

134 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1484

135 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=6707

136 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1488

137 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1489

138 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1492

139 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1494

140 http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingld=1498

141 Vartioimattoman tasoristeyksen langattoman huomiolaitteen turvallisuusvaikutus s. 3,
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/Ir 2015 vartioimattoman_tasoristeyksen web.pdf
142 http://www.liikennevirasto.fi/-/tasoristeysonnettomuuksia-on-liikaa-nailla-keinoilla-ne-saataisiin-vahenemaan#.WbPUFchJblV
143 Tarva-koulutus, syksy 2014, Pasila MT = Maantiet LC = Level crossings 19.11.2014 Harri Peltola, VTT s. 20,
http://www.tarva.net/main/wp-content/uploads/2015/11/Tarva-koulutus-syksy-2014.pdf
144 Oma aiempi arvioni tasoristeyksen saatojen kustannuksista

145 https://www.youtube.com/watch?v=4Z7KLt4GyQ0

146 https://suomenkuvalehti.fi/jutut/kotimaa/vartioimattomia-tasoristeyksia-yli-2-000-uusi-edullinen-varoituslaitteisto-testissa-rahat-eivat-riita/
(Suomen Kuvalehti 26.10.2017)



http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2010/VTT-R-10194-10.pdf
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1760
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1765
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1776
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1786
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1813
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1815
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1816
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1817
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1829
https://www.liikennevirasto.fi/-/vartioimattomien-tasoristeysten-huomiolaitteita-uusittu-toijala-valkeakoski-seka-olli-porvoo-rataosilla#.WlNSmahl_IU
https://www.liikennevirasto.fi/-/vartioimattomien-tasoristeysten-huomiolaitteita-uusittu-toijala-valkeakoski-seka-olli-porvoo-rataosilla#.WlNSmahl_IU
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lts_2015-07_tasoristeysten_turvallisuustoimenpiteiden_web.pdf
http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2011/sk20110065.pdf
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1415
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1416
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1417
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1419
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1421
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1422
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1423
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1424
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1425
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1426
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1427
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1428
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1432
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1433
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1434
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1436
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http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1441
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1442
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1443
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1444
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1446
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1448
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1449
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1452
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1453
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1455
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1459
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http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1479
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1482
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1483
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http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1488
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1489
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1492
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1494
http://www.tasoristeys.fi/risteyshaku?crossingId=1498
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lr_2015_vartioimattoman_tasoristeyksen_web.pdf
http://www.liikennevirasto.fi/-/tasoristeysonnettomuuksia-on-liikaa-nailla-keinoilla-ne-saataisiin-vahenemaan#.WbPUFchJbIV
http://www.tarva.net/main/wp-content/uploads/2015/11/Tarva-koulutus-syksy-2014.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=4Z7KLt4GyQ0
https://suomenkuvalehti.fi/jutut/kotimaa/vartioimattomia-tasoristeyksia-yli-2-000-uusi-edullinen-varoituslaitteisto-testissa-rahat-eivat-riita/

